LATVIJAS REPUBLIKAS 20. INFORMATIKAS OLIMPIADES [, UI
IETEICAMIE 1 POSMA UZDEVUMI S

1. ’TREPITES”

Doti N vienadi kubini, no kuriem jaizveido trepites, ieveérojot sekojosus nosacijumus:

e Kubinus liek ar sanu skaldn€m ciesi vienu pie otra blakus, veidojot rindas,

e Kubinu rindas liek vienu virs otras, izlidzinot p&c kreisas malas - t.i. visu rindu pirmie
kubini atrodas tie$i viens virs otra,

e [Katra nakosaja (augstak esosa) rinda ir mazak kubinu neka ieprieksgja,

e Irvismaz divas kubinu rindas,

e Irjaizmanto visi kubini.

Zimejuma paraditas divas trepites no 11 kubiniem. Aprekiniet, cik dazadas trepites var
izveidot no N kubiniem!

Ievaddati
Teksta faila trepites. in vienigaja rinda dots naturals skaitlis N (1 <N < 750).

Izvaddati
Teksta faila trepites.out vienigaja rinda jaizvada vesels skaitlis — dazado trepisu
skaits.

Piemeri
Ievaddati (fails trepites.in) Izvaddati (fails trepites.out)
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2. ”PRETESTIBAS”

P&teris Neuzmanigais bija loti citigi sagatavojies fizikas kontroldarbam un iemacijies visu
vajadzigo teoriju, tacu pielava neskaitamas neuzmanibas kliidas un tad€] sanéma nesekmigu
atzimi. Skolotaja Sliktere lava Péterim uzlabot atzimi, izpildot papildus majasdarbu, kura
P&terim japarada savas zinasanas dazadu slégumu kopgjas pretestibas noteikSana. P&teris ir
izpildijis majasdarbu, tacu baidas, ka atkal varétu bt pielavis neuzmanibas kliidas, tapec vins
ltudz uzrakstit programmu, kas izrékinatu doto sl€égumu pretestibu, lai vins varétu tas iegiitos
rezultatus salidzinat ar savéjiem.

Pgteris zin, ka pretestibas méra omos un to, ka, ja divas pretestibas vai divus jau
izveidotus slégumus saslédz virkng, tad to kop€jo pretestibu aprékina saskaitot abu
saslédzamo pretestibu vai slegumu pretestibas: Ry = R; + R,. Savukart, ja divas pretestibas
vai jau izveidotus slégumus saslédz paraléli, tad speka ir vienadiba 1/Rx = 1/R; + 1/R,.

Jisu uzdevums — uzrakstit datorprogrammu, kas aprékina doto slégumu pretestibas.

levaddati

Teksta faila rezistor . in katra no rindinam var biit kada no sekojoSiem tipiem:

1) Pirmais simbols-identifikators ir “R”, p&c kura seko atstarpe un viens vesels skaitlis S
(1<S<1000000). Sada tipa rindina apraksta slégumu, kuru veido viens pats rezistors, kura
pretestiba ir S omi.

2) Pirmais simbols-identifikators ir “V”, péc kura seko divi ar atstarpi atdaliti veseli
skaitli Nj un Ny (1<N,N2< N,), kur N ir §1s rindinas numurs ievad faila. Sada tipa rindina
apraksta slegumu, kuru iegiist virkn€ saslédzot N;-aja un N»-aja rindina aprakstito slégumu
kopijas.

3) Pirmais simbols-identifikators ir “P”, p&c kura seko divi ar atstarpi atdaliti veseli
skaitli Nj un Ny (1SN,N2< N,), kur N ir §1s rindinas numurs ievad faila. Sada tipa rindina
apraksta slegumu, kuru iegiist paraléli sasledzot N;-aja un N,-aja rindina aprakstito slegumu
kopijas.

4) Pirmais un vienigais simbols-identifikators ir “X”. S rindina apzimé faila beigas un ir
pedgja rindina ievad faila.

Ievaddatu faila bis ne vairak ka 100001 rindina.

Izvaddati

Teksta failam rezistor.out ir jasatur par vienu rindinu mazak neka ievad failam,
katra no tam jaatrodas vienam pozitivam skaitlim — izvaddatu faila i-taja rindina jaatrodas
ievaddatu faila i-aja rindina aprakstita sléguma pretestibai omos. Rezultati jaizvada ar tiesi
divam zZim&m aiz decimala punkta, noapalojot Iidz simtdalam. Zinams, ka neviena sléguma
pretestiba nebis lielaka par 10000000 omiem.

Piemers
Ievaddati (fails rezistor.in) Izvaddati (fails rezistor.out)
R 2 2.00
P11 1.00
P12 0.67
V 33 1.33
V13 2.67
X




3."ROMIESU SKAITLI"

Lai naturalu skaitli pierakstitu romiesSu skaitiSanas sist€ma, tiek izmantoti septini latiu
alfabéta lielie burti, pie kam katrs no Siem burtiem apzime noteiktu skaitlisku vértibu:
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Uzrakstot no Siem burtiem vienu vai vairakus burtus p&c kartas, var apziméet jebkuru
naturalu skaitli no 1 Iidz 3999. Romiesu skaitlu veidoSanas likumi nav si aprakstami, bet, ja
zinams, ka dota burtu virkne ir korekts skaitlis romiesSu skaitiSanas sisteéma, tad ta skaitliskas
vertibas ieglisanu var aprakstit sadi:

Skaitla vertibu nosaka visu burtu veértibu summa, kur katra burta vértiba ir nemta vai nu
ar '+' vai '-' zZimi. Ja aiz burta virkné seko cits burts ar lielaku vértibu, tad ST burta vértiba
janem ar '-' zZimi, bet visos citos gadijumos — ar '+' Zimi.

Piemé&ram, skaitla MCMXIV skaitliska vértiba ir 1000-100+1000+10-1+5=1914, bet
skaitla MMVII vértiba ir 2007.

Uzrakstiet programmu, kas ievaditam naturala skaitla pierakstam romiesu skaitiSanas
sistéma izvada ta skaitlisko vértibu decimala skaitiSanas sist€éma!

levaddati

Teksta faila romiesi .dat vienigaja rinda dota burtu virkne bez atdaloSiem tukSumiem.
Virkné var bt tikai lielie burti LV,X,L,C,D un M. Ir zinams, ka dota virkne ir korekts
naturala skaitla pieraksts romieSu skaitiSanas sist€ma un tas garums ir robezas no 1 Iidz 15.

Izvaddati
Teksta faila romiesi.rez vienigaja rinda jaizvada naturals skaitlis - ievadita skaitla
vertiba decimala skaitiSanas sist€ma.

Piemeri
Ievaddati (romiesi .dat) Izvaddati (romiesi.rez)
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4.PARPROTAMIE DATUMI"

Lasot datumu, kas apzime kadu dienu XXI gadsimta un kas pierakstits forma xx/yy/zz —
kur viens burts apzime tiesi vienu ciparu, bet nav zinams, kurs tiesi skaitlis (xx vai yy, vai zz)
apzimé gada pedgjos divus ciparus, kur§ ménesi un kur§ ménesa dienu, iesp&jamas
divdomibas, cenSoties interpretét So datumu.

Pieméram, 86/12/24 viennozimigi apzimé 2086. gada 24. decembri, jo ir skaidrs, ka 86
var apzimét tikai gadu (neviena ménesi nav 86 dienu un gada nav 86 ménesu), 24 — ménesa
dienu, jo gada nav 24 ménesu, bet gada skaitlis jau ir zinams, un tapéc 12 apzimée atlikuso —
meénesi. Ja ménesa diena vai ménesa kartas numurs ir viencipara skaitlis, tad to papildina lidz
diviem cipariem, sakuma pierakstot nulli. Tapec 02/03/04 var apzimét 6 dazadus datumus, jo
katrs no skaitliem der gan ka gada, gan ménesa, gan ka ménesa dienas apzim&jums jebkura
iesp€jamaja kombinacija.

Uzrakstiet programmu, kas dotam datuma pierakstam forma xx/yy/zz nosaka, cik dazadus
datumus $adi pierakstitais datums Tsteniba varétu apzimet.

Piezimes: Vadities péc Gregora kalendara. Ar XXI gadsimtu tiek saprasti visi gadi no
2000. I1dz 2099. gadam. XXI gadsimta visi gadi, kuru kartas skaitlis dalas ar 4, ir garie gadi.

levaddati
Teksta faila datumi . in vienigaja rinda atrodas datuma apzim&jums forma xx/yy/zz
(divi cipari, simbols “/”, divi cipari, simbols “/”,divi cipari).

Izvaddati
Teksta failam datumi . out vienigaja rinda jaizvada viens vesels nenegativs skaitlis -
dazado iesp€&jamo pareiza datuma interpretaciju skaits.

Piemeri

Ievaddati (fails datumi . in) Izvaddati (fails datumi .out)
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5.”SAHA ZIRDZINA CELOJUMS”

Loti, loti lielas ratinpu lapas visas ritinas péc kartas
sanumurétas ta, ka redzams 1.zim&uma.

Kada no laukuma ritinam novietots Saha zirdzins. Katra
gajiena zirdzinS péc Saha noteikumiem (2.zZim&uma peleka
krasa iekrasotas visas tas riitinas, uz kuram zirdzin§ drikst
izdarit nakoSo gajienu) parvietojas uz to iepriekS neapmekleéto
riitinu, kuras numurs ir mazakais iesp&jamais. Zirdzin$ neviena
bridi nedrikst "nokapt" no lapas. Pieméram, ja sakuma zirdzin$
atrodas 6.riitina, tad nakoSaja gajiena zirdzin$ parvietosies uz
3.rutinu (jo pargjo tris atlauto gajienu ratinas ierakstitie skaitli
ir lielaki - 9, 17 un 18).

Uzrakstiet programmu, kas ievaditam zirdzina sakotng&jas
ritinas numuram N un gajienu skaitam K nosaka, kads bis tas
ritinas numurs, kura peéc K-ta gajiena izdariSanas atradisies
zirdzins!
levaddati

Teksta faila zirgs.dat vienigaja rinda dotas divu
naturalu skaitlu N (1<N<100000) un K (1<K<100000)
veértibas, kas atdalitas ar tukSumsimbolu.

Izvaddati

Teksta faila zirgs. rez vienigaja rinda jaizvada naturals
skaitlis - tas riitinas numurs, kura zirdzin$ atradisies péc K-ta
gajiena izdariSanas.

12|67 [15116
3|58 14]17]
409113 |
1012

1] ]|

1.zim. Rutinu numeracija

A

2.7zim. Zirdzina iesp&jamie gajieni

Ja, izdarot gajienus, kada bridi iestajas situacija, ka zirdzinam nav kur iet (visas atlautajas
rutinas zirdzins$ jau ir bijis ieprieks), tad faila jaizvada vards "NEVAR", kam seko tas ritinas
numurs, no kuras zirdzin$ nevargja izdarit gajienu. Starp "NEVAR" un riitinas numuru jabiit

tiesi vienam tukSumsimbolam.

Piemeri

Ievaddati (fails zirgs.dat) Izvaddati (fails zirgs.rez)
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6."STUDENTU BALLITE"

Ka jau katru gadu p&c nokartotas un/vai pagajuSas sesijas studenti grib&ja nosvinét $o
priecigo pasakumu ar kada augstveértiga dz€riena baudiSanu filozofiskas noskanas. Katrs no
svinibu dalibniekiem §im c€lajam meérkim ziedoja noteiktu naudas daudzumu ta, ka beigas
bija savakti N santimi. P& tam visi ziedotaji sapulc€jas un noléma, ka augstvertiga dzeriena
lomu Saja svinigaja sanakSana pildis Piebalgas Dzeriens (PD). Par laimi starp sapulces
dalibniekiem bija gan matematikas, gan ekonomikas zinatnés izglitoti cilveki, kuri nosprieda,
ka nepiecieSams pétijums — cik maksa viena PD pudele (PDp) un par cik var pardot vienu
tukSu PDp. Péc kada laika tika noskaidrots, ka viena pilna PDp maksa X santimus, bet par
tukSu PDp taras punkta var sanemt Y santimus.

Paredzama svétku dienas kartiba bija §ada:

e 11.00-12.00 Pulcesanas,

e 12.00-12.30 Svinibu vietas sakopSana un iztukSoto PDp savakSana,

e 12.30-14.00 TukSo PDp nodoSana taras punkta (pudelu apmaina pret santimiem),

e 14.00-14.15 Maksimala daudzuma pilnu PDp iegade (pudelu skaits vienmer ir

naturals skaitlis un naudas atlikums (ja tads ir), paliek uz nakoso dienu ),

e 14.15-22.00 PD baudisana filozofiskas noskanas.

Ka redzams péc dienas kartibas, tad svétku kopé&jais dienu skaits nav noradits — tas ir
tapéc, ka neviens no svinibu dalibniekiem nev€l&jas uznemties veikt aprékinu, cik dienas ilgs
svinibas, ja pirmaja diena nav nevienas tukSas PDp, bet ir N santimi, un svinibas tiek rikotas
tikmer, kameér plkst. 14.16 ir kaut viena pilna PDp. V&l janem veéra, ka vieniga iesp&ja iegiit
naudu ir nododot tuksas PDp.

levaddati

Teksta faila party. in pirmaja rindina ir ierakstits naturals skaitlis T(T<5), kas norada,
cik balliSu apraksti sekos. Katra no nakamajam T rindinam ir dots vienas ballites apraksts,
kas sastav no trim veseliem skaitliem N (1<N<1000000), X(2<X<1000000) un Y(1<Y<X),
kas atdaliti ar tukSuma simbolu. N norada, cik santimus studenti ir saziedojusi planojot
balliti, X — cik maksa viena pilna PDp , bet Y norada, par cik santimiem ir iesp&jams nodot
tuksu PDp.

Izvaddati

Teksta faila party.out jabiit tieSi T rindinam, katra pa vienam veselam skaitlim ta, lai
izvaddatu faila i-taja rindina biitu rakstits, cik dienas studenti varé€s rikot balliti, kas aprakstita
ievaddatu faila 1+1-ja rindina.

Piemers
Ievaddati (fails party.in) Izvaddati (fails party.out)
3 2
8 4 2 2
7 4 2 1
542




7."KANTORA SKAITLI"

Ciparu virkni, kas sastav tikai no nullém un vieniniekiem, veido pa soliem sekojosi.

Sakuma (0-taja soli) virkne sastav no viena vieninieka: "1".

Katra nakoSaja soli virkni veido no iepriek$gja soli iegutas virknes, katru nulli taja
aizvietojot ar "000", bet katru vieninieku — ar "101".

Pirmaja soli tiks izveidota virkne "101", otraja soli — "101000101", treSaja —
"101000101000000000101000101", utt.

Uzrakstiet programmu, kas nosaka, kura N-taja solt izveidotas virknes pozicija péc kartas
(poziciju numeracija sakas no virknes kreisa gala ar 1) atrodas K-tais vieninieks!

levaddati

Teksta faila kantors. in pirmaja rinda ir dots vesels nenegativs skaitlis N(0<N<500),
otraja rinda — naturals skaitlis K. Ir zinams, ka N-taja soli izveidotaja virkn€ vieninieku skaits
ir vismaz K.

Izvaddati
Teksta faila kantors.out vienigaja rinda jaizvada naturals skaitlis — pozicija virkng,
kura atrodas péc kartas K-tais vieninieks.

Piemeri
Ievaddati (fails kantors.in) Izvaddati (fails kantors.out)
2 7

3

3 21
6

45 11580743424275073
10000000000

Piezime
Uzdevums nosaukts par godu Georgam Ferdinandam Ludvigam Filipam Kantoram
(1845-1918), un uzdevuma ideja ir radusies no Kantora kopam.
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